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双层扭转光晶格中的原子玻色爱因斯坦凝聚 

张靖 
 山西大学量子光学与光量子器件国家重点实验室 

光电研究所 

 

在凝聚态物理领域，扭曲的双层石墨烯材料中已观察到强关联和超导性，激发了对其基础和应用物理方面

的极大兴趣。在该系统中，两个扭曲的蜂窝晶格叠加，会产生莫尔条纹，这是观察到的平坦电子能带带、

慢电子速度和高的态密度的关键，这为研究双层石墨烯以外的扭曲电子学开辟了令人兴奋的前景。该工作

是在一个超冷原子量子模拟平台上实现和研究了扭曲双层晶格中的超流体，该平台基于自旋依赖光学晶格

中的玻色-爱因斯坦凝聚，每个自旋态的原子只感受到一组晶格，层间耦合可以通过自旋态之间的微波耦

合来控制。此外，还直接观察到空间莫尔条纹和动量衍射，证实了双层晶格中存在原子超流体。通过这一

强大的超冷原子量子模拟平台，可将用于模拟扭曲双层石墨烯，研究其强关联和超导电性的基础物理，以

及在这一新体系中，还有例如不同的光晶格的结构、玻色费米混合系统、高轨道的自由度、平带以及超导

特性等诸多科学问题有待研究。 
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