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摘要

石墨烯由于其优异的电学、热学、力学和化学等性质，近年来成为材料学和凝聚态物理等领域的

 

研究热点之一。作为石墨烯重要性质之一的高迁移率，将其尽可能地提高，对很多基础和应用研

 

究都极为重要。事实上石墨烯研究的几次重要进展都直接得益于迁移率的大幅提高。在诸多的制

 

备方法中，在碳化硅上外延生长的石墨烯，由于其缺陷少、掺杂浓度低、迁移率高和能大面积生

 

长等特点逐渐受到人们的重视。报告在简单介绍石墨烯独特的电子性质后，将详细讨论利用用碳

 

化硅上外延生长的高迁移率石墨烯，研究石墨烯本征性质的两个实验。第一个是针对石墨烯中被

 

理论所预言，但是实验室一直没有观测到的弱去局域化效应，我们研究石了高迁移率墨烯低场下

 

的磁阻行为，首次发现了这一效应的实验证据，从另一个角度证明了石墨烯电子的手性。第二个

 

实验是研究高迁移率石墨烯的热电势行为。跟以往在低迁移率样品中看到的实验现象不同，我们

 

发现在量子霍尔区域，热电势的极大值小于理论预言的量子值，并且依赖于温度。在低温下热电

 

势被抑制，并且越深入到量子霍尔区域，抑制越强。这一实验结果对有关狄拉克电子的热电势理

 

论提出了挑战。
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